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BOUCHOH METTAKT EN OEUVHE UHB COMPOSITION OU PRSMEZiANGB 
X BASS D'INHIBITSURS DS CORROSION VOUITILS 

L' invention a pour objet des bouchons ^ base de 
polyzneres et dont I'lm des conposants est constitu^ par une 
composition ou prexnelange a base d' inhibiteurs de corrosion 
volatils. 

Elle vise egalement 1 'utilisation des susdits 
bouchons pour la protection interne de pieces m^talliques 
creuses centre la corrosion. 

Dans la pr^sente invention, par bouchons* on entend 
toute piece capable d'obs truer I'ouverture d'une pi^ce 
creuse, telle que des bouchons, des capsules, des corps 
filetes, utilises pour la protection cuiticorrosion volatile 
localis^e de certaines parties internes, creuses des pieces 
m^talliques. 

La xnati%re constitutive des bouchons qui est k base 
de polym^res et dont I'un des conposants est constitu6 -par 
une conposition ou prexnelange a base d' inhibiteurs de 
corrosion volatils, a et6 utilis^e pour preparer des 
articles d'emballage. 

II est en e££et connu d'utiliser des inhibitetirs de 
corrosion volatils lorsqu'il s'agit de prot6ger contre la 
corrosion des pieces m^talliques sensibles k la corrosion, 
notaroment celles qui sont en acier doux It basse teneur en 
carbone et qui, une £ois usinees, sont exp^dx^BS telles 
quelles k lexir lieu de destination par container maritime en 
vue d'une £inition sur place, notamment par peinture; les 
risques de corrosion sont alors consid^red:>les , notamment 
lorsque les pieces en question sont achemin^es vers les 
zones chaudes et humides. 

Par exemple, lorsque les pieces m^talliques ^ 
prot^ger sont exnballees dans des pellicules, les ICV sont 
incorpor^s dans la mati^re constitutive de ces pellicules; 
etant donn6 que ces pellicules peuvent se trouver en contact 
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direct avec la sxirface des pieces k prot6ger, des 
inhibiteurs de corrosion agissant par contact sont 6galeinent 
incorpor^s dcins la masse constitutive de ces pellicules* 

Les inhibiteurs de corrosion volatils offrent, dans 

S ces conditions, une tr^s bonne protection centre la 

corrosion et pr6sentent I'avantage de permettre d'6viter 
d' avoir recours aux techniques conventionnelles de 
protection des pieces m^talliques ; ces techniques 
conventionnelles consistent en 1' application de peintures, 

10 vernis, plastiques, cires, graisses et huiles qu'il convient 

d'61iminer avant la finition sur place, ce qui entraine des 
coilts suppl^entaires et des pollutions* 

Les inhibiteurs de corrosion volatils, g^n^ralement 
d^sign^s par ICV, mettent en oeuvre des additifs dont la 

15 tension de vapeur peut §tre consideree conxme non negligeable 

k la tenqperature d' utilisation, (par exeznple, de I'ordre de 
10"^ 10""^ mm Hg, a 20 *C) , et qui sont capables d'inhiber 
la corrosion des m^taux. 




20 sous forme de vapeur jusqu'ei la surface m^tallique k 

proteger, pour y §tre adsorb^s ou bien dissous dans une 
eventuelle eau de condensation. 

On connalt egalement des produits qui sont classes 
par extension dans les ICV en raison du fait qu'un de leurs 

25 pr odui ts de r^ac t ion presente une tens ion de vapeur 

adequate. Ainsi, par exemple, le nitrite de sodiiim, en 
presence d'ions d* ammonium, peut former du nitrite 
d'ammoniijm qui est relativement volatil. Le nitrite de 
sodixmn de depart est alors considere comme un ICV. 

30 II est parf ois necessaire de ne proteger centre la 

corrosion que des parties internes de pieces m^talliques 
creuses de dimensions importantes et de g^om6trie conplexe, 
notamment des cavit^s, parties filet^es ou trous tubulaires. 
Des bouchons conformes ^ cette invention, a base de 

* 

35 polym^res et 6ventuellement d'autres agents structurants. 
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mis en forme par les techniques habituelles de I'industrie 
des polym^res (extrusion, injection, thermof ormage) 
permettent d'obstruer les ouvertures des pieces m^talliques 
et leur apportent la protection localis6e n6cessaire, 
minimisant consid^rablement les coiits. 

Pour incorporer les ICV dans la matifere constitutive 
des eiaballages, notamment des pellicules qui sont souvent k 
base de polymferes thermoplastiques, il est connu de r6aliser 
des melanges directs des poudres d'ICV avec les polym^res et 
de former directement par extrusion ou injection les 
articles en question. 

A la temperature d'extrusion-qui est d' environ 160 

potir le poly6thyltoe basse density et de 240'*C pour le 
polypropylene, les ICV ont une volatility extr&nement 
importante qui conduit, dans le cas d' articles de faible 
^paisseur, k 1' apparition d'une forte porosite et ^ un fort 
risque de degradation et/ou de d^conposition avec 
elimination d'au moins une partie des ICV. L'efficacit6 du 
point de vue anticorrosion de tels articles est done 
fortement diminu6e par suite de la perte de mati^res 
actives . 

Poxir remedier ci cet inconvenient, c'est-A-dire pour 
limiter la perte en ICV pendant la preparation proprement 
dite des articles, il a ete propose d' avoir recoxirs k des 
premeianges contenant les ICV, c'est-^i-dire k des concentres 
de mati^re active dispersee dans des supports tels que des 
polym^res, des solvants et des plastif iants; les premeianges 
^ base de polym^res (Brevet BR-A-9001035) presentent 
I'avantage general d'etre homogfenes et de manipulation 
facile; ces premeianges sont ensuite incorpores dans les 
polymeres en vue de la preparation des articles. 

Etemt donne, toutefois, que les temperatures 
utilisees au moment de la preparation des premeiamges sont 
souvent superieures k ISO'^C, on assiste k la degradation au 
moins partielle desdits premeianges; ainsi et a titre 
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d'exemple, on signale que le nitrite de dicyclohexylamin , 
melange et extrude avec du polyethylene k leO^'C, conduit k 
des granules de prem^lange qui pr^sentent une coloration 
jaune fonc^, caract^ristique d'\ine forte degradation, c'est- 

5 a-dire d'tme perte d'activite. 

Pour eviter ces degradations excessives k la 
chaleur, on a propose d' avoir recours k des premeianges 
liquides, k base d'huile, qui ne necessitent pas de passage 
k des temperatures eievees lors de leur fabrication (brevet 

10 US-A-4 913 874) • 

Mais etant donne que les ICV sont peu f requeinment 
solubles dans ces milieux huileiix, il s'ensuit une 
heterogeneite des premeianges obtenus et 1' apparition de 
difficultes dues a des sur-concentrations ou des sous* 

15 concentrations locales lors de leur incorporation ulterieure 

dans les polym^res a partir desquels sont constitues les 



egalement propose de remedi 





20 sous forme de solutions solvantees ou huileuses con^^ortant 

les ICV, premeianges qui ne sont pas incorpores lors de 
1' extrusion, mais appliques sur des films par pulverisation, 
formant ainsi, apr^s 1 ' evaporation du solvant, soit une 
couche poudreuse d'ICV (brevet DE 3 417 149 Al) , soit une 

25 couche huileuse contenant les ICV (brevet 6B 2 188 274 A) . 

L' inconvenient de ces premeianges reside dans le 
fait que les ICV ne sont pas eroprisonnes dans une matrice 
imposant une liberation lente, la protection obtenue etant 
done de courte duiree. Par ailleurs, 1' adherence des couches 

30 deposees sur les articles est faible et conduit k des pertes 

lors des manipulations et a 1' obligation de nettoyer les 
pieces devcint etre protegees, ce que I'on veut precisement 



L' invention a pour but de foximir des bouchons k 
35 base de polym^res mettant en oeuvre au moins une conposition 
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k base d'ICV r^pondant mieux que celles qui existent d6j4 
aux divers desiderata de la pratique. 

L' invention a 6galement pour but de proposer de 
nouvelles utilisations de ces bouchons k base d'ICV, telles 
que la protection partielle et localis^e de certaines 
parties internes de pieces m^talliques creuses. 

Et la Soci^t^ Dexnanderesse a eu le m^rite de 
trouver, k 1' issue de recherches approfondies , que ces buts 
etaient atteints d^s lors que I'on a recours ^ des bouchons 
a base de polym^res mettant en oeuvre une coir5>osition ^ base 
d'inhibiteurs de corrosion volatils qui conporte des agents 
structurants propres a- pennettre -la preparation d'un 
pr6in61ange k des ten5>eratures su££isainment basses pour 
limiter au maximiom la liberation et/ou la degradation des 
ICV pendant cette preparation. 

En consequence, les bouchons confonnes k 
1' invention, a base de polymeres sont caracterises par le 
fait qu'ils mettent en oeuvre une composition k base 
d'inhibiteurs de corrosion volatils qui con5>orte une 
quantite efficace d'au moins un agent structurant, constitue 
par une stibstance solide ou pSteuse dont le point de fusion 
est de 40 k llO^C, de preference de 50 4 90«>C, ce grSce ^ 
quoi la liberation et/ou la degradation des ICV au moment de 
la formation de la composition ou premeiange est limitee au 
maximum. 

Selon un mode de realisation avantageux, la 
composition mise en oeuvre dans les bouchons conformes k 
1' invention coii5)rend de 1 a 90%, de preference de 20 k 60% 
en poids d'au moins xin inhibiteur de corrosion volatil et d 
10 A 99%, de preference de 40 a 80% d'au moins un agent 
structurant constitue par \ine substance solide ou pSteuse 
dont le point de fusion est de 40 k llO^C, de preference de 
50 a 90^0. 

Selon xin autre mode de realisation avantageux, la 
composition mise en oeuvre dans les bouchons conformes k 
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1 ' invention comprend au moins un agent structxirant choisi 
dans le groupe de ceux comprenant les conqpos^s aliphatigu s 
et/ou r^sineux, solides on pStenx, 4 bas point de fusion 
coinpz^is entre 40 et llO^C, de pr6f6rence entre 50 et 90^C. 

5 Selon \m autre mode de realisation avantagexix de la 

composition mise en oeuvxe dems les bouchons conformes ^ 
1' invention, 1' agent structurant est choisi dans le groupe 
comprenant les con^os^s organiques aliphatiques mono* ou 
poly£onctionnels, lin^aires et/ou peu ramifies avec des 

10 chaines hydrocarbonees ayant au moins 10 a tomes de carbone, 

dont notamment: 

- les acides mono* ou dicarboxyligues, dventuellement 
oxydes, satures ou insatur^s, leurs esters et leurs sels, 

- les acides phosphor igues « sulfoniques et 
15 phosphoniques , leurs esters avec les alcools et leurs sels 

de m^taxix alcalins, alcalino-terreux, de zinc, d'alxminiiam 
et/ou diamines organiques. 



- les composes cycliques ou acycliques du groupe 




20 amides et les ac4tals, 

* les alcools superieurs, primaires ou secondaires, 
cycliques ou acycliques, eventuellement polyal coxy 16s, & 
chaine hydrocarbonee ayant au moins 10 atomes de carbone, 

- les hydrocarbures aliphatiques lin^aires et/ou peu 
25 ramifies, notamment les paraffines et les isoparaf fines, 

- les polyol^fines et leurs copolym^res ^ faibles 
masses mol^culaires de 3000 ^ 20000 g/mole. 

- les polyglycols, notamment les poly^thyleneglycols 
de masse mol6culaire de 2000 a 10000 g/mole. 

30 Selon un autre mode de realisation avantageux de la 

composition mise en oeuvxe dans les bouchons conformes ci 
1' invention, 1' agent structurant est choisi dans le groupe 
comprenemt les composes r^sineux ayant une structure 
polymer ique et/ou cyclique et pouvant contenir, en 

35 proportion minor itaire, des derives aromatiques et des 



wo 01/09265 



PCT/FROO/02197 



7 

terp^es cycliqu s. 

Selon un autre mode de realisation avantageiix de la 
composition conforme k 1' invention, 1' agent stmcturant est 
choisi dsins le groupe de ceux identifies dans le tableau A 
ci-apr^s et dent certains sont des cires ou huiles d'origine 
naturelle ou synthetique. 



Origine 
stnicturant 


Nature chimique 

fnaioritainB Ha 

ragent structurant 


Nom 
structurant 


Point de 

lUolwn 

CO 


Density ^ 

D1298 


Indtce de 
ponQuauon a 
25*C ASmi D 1321 


Naturelle 


Ester (drotate 


Camaut>a 


63-86 


0.995 




Esler (pafmitate 
de myricyle) 


Ore 
d'abeilles 


62-65 


0.955 


— 




HydrocaitNires 
(mdiange) 


Paraffine 




0.900 


15 


Mindrale 


HydrocartNjres 
isoparaffiniques 
et naphtMques 


Cbe inicTO- 

cristallirte 


69 


0.930 


29 




Hydrocartxjres 
alq?hatiques 
(melange) 


Petrolatum 


70-72 


0.910/20"C 


43-45 




Poly6thyl^ 


Cirede 
pdydttiyldne 


88 


0.930 


6«5 


SyntMtique 


Hydrocartxjres 

isoparaffirvques 
oxyd^s 


Cire micro- 
cnstal&ne 
oxyd^ 


85 




13 


Ester phosphorique 
d'alooolsgras 

^ie^i8 




83-89 


0.998 






Poly6thyi6negiycol 


Pdy^thyldne- 
giycol40CX) 


57-59 


1,112»9*C 





Selon un autre mode de realisation avantageiix, la 
conposition mlse en oeuvre dans les bouchons conformes ^ 
1' invention coniprend au moins un inhibiteur de corrosion 
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volatil choisl dans le groupe conprenant: 

- les d^riv^s azotes et notaroment, d'xine part, les 
amines aliphatiques , aromatiques, acycliques ou cycliques 
dont la dicyclohexylamine, la cyclohexylamine, la 
morpholine, la diisopropylamine et la benzylaiaine, leurs 
sels organigues dont les benzoates, carbainates, laurates, 
caprylates, succinates ou min^raux dont les nitrites, 
nitrates, carbonates, phosphates, phosphites et, d' autre 
part, les h^t^rocycles dont 1' imidazole et ses d^riv^s, les 
triazoles et leurs derives, ainsi que I'hexam^thyl^e- 



- le s d6riv 6s oxydo a zotes dont les sels des m^taux 

alcalins ou alcalino-t err eux de I'acide nitreiix et 

- les d^riv^s benzoxques de ces m^taux tels que le 
benzoate de soditm. 

XI est possible de faire comporter ^ la composition 
mise en oeuvre dans les bouchons conformes k 1 ' invention 
et/ou SLUx bouchons iin ou plusiexirs adjuvants choisis dans le 

I 

- les agents antioxydants et/ou inhibiteurs de 
degradation dont le bis-ph6nol A, le butyl -hydroxy- toluene, 
le di-tert -butyl -phosphite, le trinonyl-ph6noxy-phosphite, 
le dilauryl-thio-dipropionate, 

- les agents anti-UV absorbeurs dont les benzo- 



radicalaires dont les A£S ou Amines a Bn^&chement St^rique 
et HALS ou "Hindered Amine Light Stabilizer* en Isuigue 



- les agents antistatiques extemes dont les Others 
phosphoriques d'alcools ^thoxyl^s et les chlorures diamines 
ethoxylees, ou internes dont les amines grasses ^thoxyl^es, 
les polyols 6thoxyl6s et les alkylsulf onates, 

- les agents lubrifiants extemes ou internes dont les 
paraffines, les alcools gras, les acides gras, les esters 
d'acides et d' alcools gras et les amides. 
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- les agents plastifiants dont le dioctylphtalate, le 
tricr^sylphosphate et les diesters d'acides aliphatiques, 

- les pigments mineraux dont PbS04, PbCr04, CdS- ZnS, 
les pigments organiques dont les ddriv^s azolques, 
phtalocyanines ou antraguinonigues et 

- les agents ignifugesuits dont les composes brom^s et 
chlores du phosphore, les hydrures des composes d'Al, Mg et 
Zn, ainsi que les oligomer es epoxy, 

- les charges min^rales dont les craies et les 
carbonates, les talcs, les argiles, les silices. 

Ces adjuvants peuvent aussi gtre ajoutes seulement 
au moment de 1 ' incorporation de la coixq;>osition dans le 
polym^re k partir duguel sont fabriqu6es des bouchons 
con£ormes k 1' invention ou dans 1' agent structxirant k partir 
duguel sont fabrigu^s les bouchons conformes ^ 1' invention. 

Ces bouchons sont caract^ris^s par le fait gii'au 
moins I'ua de leurs composants est constitu^ paur une 
composition decrite ci-dessus et gu'ils sont pr6par6s k 
partir d'au moins \m polymere gui entre pour au moins 50% en 
poids dcuis leur constitution. 

Les susdits polymer es gui en t rent povir au moins 50% 
en masse dans la constitution des bouchons conformes k 
1' invention peuvent Stre choisis parmi ce\ix du groupe 
conprencuit : 

- les polyol6fines dont les poly^thyl^es , le 
polypropyl^e , le polybut^e et leurs copolym^res avec un ou 
plusieiirs monomeres insatur^s dont 1' acetate de vinyle, 
I'acide acryligue et ses esters avec des alcools ^ courte 
chaine Ccorbon^e, 

- le polychlorure de vinyle et ses copolym^res, les 
copolymeres acryligues et leiars d4riv6s, et 

- les polyamides, les polystyrenes, les polycarbo- 
nates, les polyesters, les polyur^thanes , les caoutchoucs 
dont le caoutchouc naturel, le styrene -butadiene et le 
polychloropr^ne . 
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10 minutes. 

Les 333 g du m^lcoige ainsi obtenu qui constitue un 
pr6m61ange [lb] ^ sont d6vers6s pour ref roidissement sur une 
^cailleuse de laboratoire maintenue It lO^C, puis d6coup4s en 
6cailles de dimension comprise entre 0,5 et 10 mm. 

300 9 de pr^elange [lb] sont m^lang^s k froid et 
d'une manifere homog&ne avec 5,7 kg de poly6thyl^e basse 
densite (d=0,925 g/cm^ et indice de fluidity IF=20 g/ 10 
minutes) ; le melange obtenu est inject^ & une temp^atxire 
variant entre 145 et 160^C dans un moule k nid refroidi ^ 
40®C, mont6 sxir une machine d' injection KRAUSS MAFFEI s6rie 
C - 40 t, k fermeture hydraulique (400 kN) et qui travaille 
k une cadence de 30 coups /minute ; le temps de s6jour de la 
mat i ere fondue dans chacime des six zones du cylindre est de 

15 , 6 secondes . 

On obtient comme article fini des capsules ICV de 
couletir j atone, d^sign^es [Ic] , de 20 mm de diam^tre, de 1 ^ 

utilis^es pour la 

automobiles. 

L'efficacite anticorrosion volatile de ces capsules 
ICV [Ic] a 6t6 testae sur des eprouvettes en acier doux, 
sous forme de plots; le test utilise met en oeuvre deux 
capsules et correspond k la norme nord-am6ricaine FED-STD 
101, m^thode 4031B. 

Cette m^thode d'essai consiste k disposer un plot 
d' acier dans uaae atmosphere continue chsorg^e d'ICV lib^r6 k 
partir de la pellicule, puis k provoquer par ref roidissement 
contrdl^ une condensation a la surface du plot af in de 
provoquer une 4ventuelle oxydation apr^s un tenps d^tesnnin^. 
Le degr6 d'enrouillement indique l'efficacite ant i -corrosion 
du bouchon ^ I'egard du mater iau constituant le plot. 

A 1' issue de ce test, on constate que le plot en 
acier proteg6 par les vapeurs inhibitrices de corrosion qui 
se sont d^gag^es des deux capsules ICV [Ic] ne pr^sente pas 
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Le proc6d4 de pr^paoration de ces bouchons conporte, 
en general, successivement une ^tape de preparation d'une 
composition ou premdlange a base d' inhibiteixrs de corrosion 
volatils conforme ^ 1' invention et \me ^tape si2bs4quente au 
5 cours de laguelle le pr^^lange est incorpor^ & un des 

susdits polym^res, les bouchons ^tant obtenus notasonent par 
extrusion, moulage, moulage par injection ou thermofonnage 
k partir du m^lcmge comprenant le pr^^lange et le polyxn^re. 

Les bouchons sont utilises pour la protection des 
10 parties internes de pieces jnetallic[ues creuses sensibles k 

la corrosion, lors de leur transport ou de le\ir stockage, 
-sans — gu ' ii — soi-t — appl igu4 — un traitement— de — protection 
coxnpl^entaire a ces pieces. 

L' invention pourra etre encore mieux conqprise k 
IS I'aide des exeinples non limitatifs qui suivent et qui 

concement des modes de realisation aveuatagexix • 

En vue de la preparation d'un IC7V/ 70 g de nitrite 

20 de sodiiizn, 17,5 g de benzotriazole et 12,5 g de benzoate 

d'axnmoniuxn sont melanges puis micronis^s dans un micronisexir 
a jet d'air pour donner 100 g de melange poudreux homog^ne 
design^ par [la] et ayant lane granulometrie moyenne conprise 
entre 1 et 15 Aon; cette poudre constitue un ICV. 

25 Dans une cuve chauffante munie d'une agitation 

toumante et raclante, 226 g de la paraffine d^finie dans le 
tableau A sont fondus k SS^'Cs puis 100 g de poudre [la] sont 
incorpor^s dans la masse fondue et soigneusement disperses. 

On ajoute ensuite 2 g d' agent anti-UV (commercialism 

30 sous la marque TINUVIN 622 LD par Ciba Geigy) , 2 g d' agent 

antioxydant - inhibiteiir de degradation (coimnercialis6 sous 
la marque CHIMASSORB 944 LD par Ciba Geigy) et 3 g de 
colorant jaune Colour Index PY10401/70. 

La dispersion est r^alis^e sous agitation ^ une 

3S Vitesse cozrprise entre 300 ^ 500 tours /minute, pendant 
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d'oxydation sur sa surface. 

Le inSme test a 6t6 r6alis6, k titre de comparaison, 
en utilisant des capsules ''t6moin', d^sign^es par [Id], qui 
sont identigues en tout point aux capsules [Ic] , honais le 
fait qu'elles ne contiennent pas I'ICV identifi6 plus haut 
[lb] ; les 100 g de poudre [la] qui rentrent dauis la 
composition du pr6m61ange [lb] ont 6t6 renqplac^s par 100 g 
de charge min^rale k base de carbonate de calcium. 

A 1' issue du test, le plot prot6g6 par les capsules 
t6moin [Id] est complfetement attaqu6 : on observe de 
nombreuses piqCLres et de la rouille sur 100% de sa surface. 



En vue de la preparation d'un ICV, 300 g de 
pr^^lange [lb] defini dans I'exexnple 1, sont m^lang^s 3i 
froid et d'une manifere homogfene avec 5,7 kg de polyethylene 
basse density (d=0,925 g/css? et indice de fluidity IF=20 g/ 

10 minutes) ; le melange obtenu est inject^ a tone teinp^rature 




mont6 sur une machine d' injection KRAUSS MAFFEI s6rie C - 
40 t, 4 fermeture hydraulique (400 kN) et qui travaille k 
une cadence de 60 coups /minute; le teii5>s de s6jour de la 
mati^re fondue dans chacune des six zones du cylindre est de 
9,9 secondes. 

On obtient corame article f ini des bouchons ICV d 
couleur jaune, d6sign6s [2c], de 55 mm de diam^tre, de 
1,5 mm d'epaisseur et de 6,5 g de masse, utilises pour la 
protection des cavit6s et des peurties f ilet6es des moteurs 
automobiles . 

L'efficacit6 anticorrosion volatile de ces bouchons 
ICV [2c] a 6t^ testae sur des eprouvettes en acier doux, 
sous forme de plots; le test utilise met en jeu un tiers du 
bouchon, soit 2,2 g et correspond a la norme nord-americaine 
FED-STD 101, m6thode 4031B, d6crit dans I'exemple 1. 

A 1' issue de ce test, on constate que le plot en 
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acier prot^4 par les vapexirs inhibitrices de corrosion qui 
se sent degag^es du bouchon ICV [2c]. ne pr^sente pas 
d'oxydation sur sa surface. 

Le in§me test a r^alis4, k titre de conparaison, 
en utilisant un bouchon ""temoin', d^sign^ par [2d], qui est 
identique en tout point au bouchon [2c] , hormis le fait 
qu'il ne contient pas I'ICV identifi^ plus haut [lb]; les 
100 g de poudre [la] qui rentrent dans la composition du 
pr^^lange [lb] ont 6t6 renplac^s par 100 g de charge 
min^rale k iDase de carbonate de calcium. 

A 1' issue du test, le plot prot^g^ par le bouchon 
— t^oin — [2dl~ est — coinpl^tement -~attaqu6 — : - on - observe de 
nombreuses piqQres et de la rouille s\ir 100% de sa siirface. 
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RBYgHPICATIQHS 

1. Bouchon ^ base de polym^res caract6ris6 par le 
fait qu'il met en oeuvre une cosposition ou pr^^lange k 
5 base d' inhibit eurs de corrosion volatils qui comporte ime 

quantity efficace d'au moins un agent structurant constitu6 
par line substeuice solide ou pSteuse dont le point de fusion 
est de 40 k 110<>C, de pr^f France de 50 li 90^C. 

10 2. Bouchon selon la revendication 1, caract6ris6 

par le fait qu'il met en oeuvre tine composition ou 
pr6m^lange coroprenant de 1 a 90%, de preference de 20 k 60% 
en poids d'au moins \m inhibiteur de corrosion volatil et de 
10 a 99%, de preference de 40 k 80% d'au moins xin agent 

15 structurant constitu^ -par une stibstsuice solide ou pdteuse 

dont le point de fusion est de 40 & llO^C, de preference de 
50 k 90^C. 




20 caracterise pea: le fait qu'il met en oeuvre une composition 

ou premeiange dont 1' agent structurant ou p&teux est choisi 
dans le groupe coir^renant les composes aliphatiques et/ou 
resineux, solides ou pdteux, k bas point de fusion compris 
entre 40 et llO^C, de preference entre 50 et 90®C- 



25 

4. Bouchon selon I'une des revendi cations 1^3, 
caracterise par le fait qu'il met en oeuvre ime composition 
ou premeiange dont 1' agent structurant solide ou p&teux est 
choisi dans le groupe de ceux comprenant les composes 

30 aliphatiques, mono- ou polyf onctionnels , lineaires et/ou peu 

ramifies avec des chaines hydrocarbonees ayant au moins 10 
atomes de carbone* 

5, Bouchon selon la revendication 4, caracterise 
35 peu: le fait qu'il met en oeuvre \ine composition ou 
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pr^^lange dont 1' agent structurant est choisi dans le 
groupe comprenant: 

- les acides mono- ou dicarboxyliques, 6v ntuellement 
oxyd6s, satur6s ou insatur^s, leurs esters et leurs sels, 

- les acides phosphoriques , sulfoniques et 
phosphoniques , leurs esters avec les alcools et leurs sels 
de m^taux alcalins. alcalino-terreux, de zinc, d ' aluminium 
et/ou d' amines organigues, 

- les composes cycliques ou acycliques du groupe 
comprenant les lactones, les c6tones, les aldehydes, les 



- les alcools sup6rieurs. primaires ou secondaires, 
cycliques ou acycliques, 6ventuellement polyalcoxyl6s , k 
chalne hydrocarbon^e ayant au moins 10 atomes de carbone, 

- les hydrocarbures aliphatiques lin6aires et/ou peu 
l6s, notamment les paraf fines et les isoparaf fines , 

- les polyol6fines et leurs copolym^res k faibles 
masses mol^culaires de 3000 k 20000 g/mole, 

- les polyglycols, notamment les poly^thyl^eglycols 
de masse mol^culaire de 2000 k 10000 g/mole. 



rami 



6. Bouchon selon la revendication 4, caract6ris6 
par le fait qu'il met en oeuvre une con5)osition ou 
premelange dont 1' agent structurant est choisi dans le 
groupe conprenant les composes r6sineux ayant une structure 
polym6rique et/ou cyclique et pouvant contenir, en 
proportion minoritaire, des d6riv6s aromatiques et des 
terp^nes cycliques. 



7. Bouchon selon I'une des revendications 14 6, 
caract^ris^ par le fait qu'il met en oeuvre une composition 
ou pr^^lange dont 1' agent structtorant est choisi dans le 
groupe de ceux identifies dans le tableau A ci-apr6s et dont 
certains sont des cires d'origine naturelle ou synth^tique: 
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Origine 
dePag nt 
structurant 



Nature chlmique 
majoritaire de 
ragent structurant 



Nom 
de regent 
structurant 



Point de 
fusion 

rc) 



Densit6 k 
25XASTM 
D1298 



Indloe de 
pdn6tration& 

2S^ ASTM D 1321 



Naturelle 



Ester (ctrotate 
de myncyle) 



Camauba 



83-86 



0,995 



Ester (palmitate 
demyricyle) 



Cire 
tfabeilies 



0^ 



Min^raie 



Hydrocaibures 
paraffiruques 
(melange) 



ParafRne 



50-60 



0,900 



Hydrocartxires 
isoparaffiniques 
et naphl6niques 



Cire micro- 
cristalline 



0^ 



Hydrocartxjres 
aliphatiques 
(mdlange) 



Petrolatum 70-72 0.91Q/20*C 



15 



43-45 



PolyAttiyl^ 



de 

polyethylene 



88 



0,930 



Hydrocartxjres 



Ore micfo- 



6^ 



Synthetique 



Ester phosphonque 
d'alcools gras 




83-89 


0,998 




Polyethyieneglycol 


Polyethyiene- 
gtycol4000 


57-59 


1.112/99-C 





10 8. Bouchon selon I'une des revendicatiozis 1^7, 

caracteris6 par le fait qu'il met en oeuvre une con5>osition 
ou pr^mdlange comprenant au moins \m inhibiteur de corrosion 
volatil choisi dans le groupe comprenant: 

- les d^riv4s azotes et notamment, d'lme part, les 

15 amines aliphatiques, aromatiques , acycliques ou cycliques 

dont la dicyclohexylamine, la cyclohexylamine, la 
morpholine, la diisopropylamifie et la benzylamine, leurs 
sels organiques dont les benzoates, carbamates, laurates, 
capzylates, succinates ou min^raux dont les nitrit s. 
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nitrates, carbonates, phosphates, phosphites et, d'autre 
part, les h^t^rocycles dont 1' imidazole et ses ddriv^s, les 
triazoles et leurs d^riv^s, ainsi que 1 'hexam^thyl^e- 
t^tramine , 

S - les d^riv^s oxydo azotes dont les sels des m^taiix 

alcalins ou alcalino*terreux de I'acide nitre\ax et 

- les d^riv^s benzolgues de ces m^taux tels que le 
benzoate de sodium. 

9. Bouchon selon I'lone des revendications 1 ci 8, 
caracteris^ par le fait c[u'il est constitue par au xnoins iin 
polym^re qui entre po\ir au moins 50% en poids dans sa 
constitution et qui peut §tre choisi parmi ceux du groupe 
coBprenant : 

- les polyol^fines dont les poly^thyl^nes , le 
polypropyltoe, le polybut^e et leurs copolymdres avec un ou 
plusieurs xnonom^res insatur^s dont 1' acetate de vinyle, 
I'acide acrylique et ses esters avec des alcools k coxirte 
chaine carbon^e, 

- le polychlorure de vinyle et ses copolym^res, les 
copolym^res acryliques et leurs d^rivds, et 

- les polyamides, les polystyrenes, les polycarbo- 
nates, les polyesters, les polyur^thanes , les caoutchoucs 
dont le caoutchouc naturel, le styr^e-butadi^e et le 
polychloropr^ne « 

10. Bouchon selon I'une des revendications 1^9, 
caracteris^ pcu: le fait qu'il est nds en oeuvre pcu: tout 
precede appropri6 dont le xnoulage, le moulage par injection, 

30 I'extzoision ou le thermof ormage . 

11. Utilisation des bouchons selon I'line des 
revendications 1 A 10 pour la protection des parties 
internes de pieces m^talliques creuses centre la corrosion. 
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